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CONTEUDOS PROGRAMATICOS CALENDARIZACAO

Calculo Combinatorio (CC12)

Propriedades das operagdes sobre conjuntos

- Propriedades comutativa, associativa, de existéncia de elemento neutro e
elemento absorvente e da idempoténcia da unido e da interse¢édo e propriedades
distributivas da unido em relagéo a intersecdo e da intersecdo em relagédo a
unido;

- Distributividade do produto cartesiano relativamente a unido.

Introducéo ao célculo combinatoério

- Conjuntos equipotentes e cardinais; cardinal da unido de conjuntos disjuntos;
- Cardinal do produto cartesiano de conjuntos finitos;

- Arranjos com repeticao;

- Numero de subconjuntos de um conjunto de cardinal finito;

- Permutagdes; fatorial de um nimero inteiro ndo negativo;

- Arranjos sem repeticao;

- Numero de subconjuntos de p elementos de um conjunto de cardinal n;
combinacdes;

- Resolucéo de problemas envolvendo cardinais de conjuntos, contagens,
arranjos e combinacdes.

Triangulo de Pascal e Binomio de Newton

- Férmula do binémio de Newton; 1.0

- Tridngulo de Pascal: definicao e construcao; Periodo
- Resolucdo de problemas envolvendo o tridngulo de Pascal e 0 bindGmio de

Newton.

Probabilidades (PRB12)

Espacos de probabilidade

- Probabilidade no conjunto das partes de um espago amostral finito; espaco de
probabilidades;

- Acontecimento impossivel, certo, elementar e composto; acontecimentos
incompativeis, acontecimentos contrarios, acontecimentos equiprovaveis e regra
de Laplace;

- Propriedades das probabilidades: probabilidade do acontecimento contrério,
probabilidade da diferenca e da unido de acontecimentos; monotonia da
probabilidade;

- Resolucéo de problemas envolvendo a determinacdo de probabilidades em
situacOes de equiprobabilidade de acontecimentos elementares;

- Resolucdo de problemas envolvendo espagos de probabilidade e o estudo de
propriedades da fungdo de probabilidade.

Probabilidade condicionada

- Probabilidade condicionada;
- Acontecimentos independentes;
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- Teorema da probabilidade total;
- Resolucéo de problemas envolvendo probabilidade condicionada,
acontecimentos independentes e o Teorema da probabilidade total.

FuncOes Reais de Variavel Real (FRVR12)

Limites e Continuidade

- Teoremas de comparacéo para sucessoes e teorema das sucessoes
enquadradas;

- Teoremas de comparagéo envolvendo desigualdades entre fungdes e os
respetivos limites;

- Teorema das func¢des enquadradas;

- Utilizag&o dos teoremas de comparacdo e do teorema das func¢bes enquadradas
para determinar limites de fung@es reais de varidvel real;

- Teorema dos valores intermédios (Bolzano-Cauchy);

- Teorema de Weierstrass;

- Resolucdo de problemas envolvendo os teoremas de comparacao para o célculo
de limites de sucessdes e de funcdes e a continuidade de fungdes.

Derivada de segunda ordem, extemos, sentido das concavidades e pontos de
inflexdo

- Derivada de segunda ordem de uma funcéo;

- Sinal da derivada de segunda ordem num ponto critico e identificacdo de
extremos locais;

- Pontos de inflexdo e concavidades do grafico de fun¢Ges duas vezes
diferenciaveis;

- Interpretacdo cinemética da derivada de segunda ordem de uma fungéo
posi¢do: aceleracdo média e aceleragdo; unidades de medida de aceleragéo;

- Estudo e tragados de gréficos de funcdes diferenciaveis;

- Resolucéo de problemas envolvendo propriedades de funcdes diferenciaveis.

Aplicacdo do calculo diferencial a resolugdo de problemas

- Resolucdo de problemas de otimizacéo envolvendo fungdes diferencidveis;

- Resolucéo de problemas envolvendo funcdes posi¢do, velocidades médias e
velocidades instantaneas, acelera¢des médias e aceleragdes instantaneas e
mudancas de unidades de aceleracao;

- Resolucdo de problemas envolvendo a resolugdo aproximada de equacdes da
forma f(x) = g(x) utilizando uma calculadora grafica.

Trigonometria e Fungdes Trigonométricas (TRI112)

Diferenciacdo de fungdes trigonométricas
- Férmulas trigonométricas da soma, da diferenca e da duplica¢éo;

o i . sinx
- Limite notavel lim—— 20

_ X Periodo
- Diferenciabilidade das fung¢des seno, cosseno e tangente;

- Resolucédo de problemas envolvendo o estudo de fungdes definidas a partir de
fungdes trigonométricas.

Aplica¢des aos osciladores harmdnicos
- Osciladores harmonicos: amplitude, pulsacdo, periodo, frequéncia e fase;
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- Estudo das funcdes definidas analiticamente por asin(bx + c¢) + d,
acos(bx + ¢) + d,atg(bx + c) + d, (a # 0);
- Os osciladores harmonicos como solugBes de equagdes diferenciais da forma

f =—w’f ;relacdo com asegunda lei de Newton e com a lei de Hooke;
- Resolugdo de problemas envolvendo osciladores harménicos. |

Func@es Exponenciais e Fungdes Logaritmicas (FEL12)

Juros compostos e NUmero de Neper
- Célculo de juros compostos;
- Resolucéo de problemas envolvendo juros compostos.

n
capitalizacao continua de juros e definicdo do numero de Neper.

3 1Y’ ) .
- Sucessdo de termo geral U, = (l+ — | erelagdo com juros compostos;

Funcgdes exponenciais
- Propriedades da fungéo definida nos nimeros racionais pela expressédo

f (x) =a”, (a > 0) : monotonia, continuidade, limites e propriedades algébricas;
- Extensdo ao caso real: definicdo das func¢des exponenciais de base a e respetivas
propriedades;

- Fungdo exponencial e e relagéo com o limite da sucessdo de termo geral

(1+5J , XEG
n

.. , . €
- Limite notavel lim
x—0

X

e derivada da funcéo exponencial.

X

Func®es logaritmicas

- Funcdo logaritmica de base a #1 enquanto bije¢éo reciproca da fungéo
exponencial de base a; logaritmo decimal e logaritmo neperiano;

- Monotonia, sinal, limites e propriedades algébricas dos logaritmos;

- Derivadas das fungdes logaritmicas e da fungdo a*, a >0 ;
- Derivada da funcdo X, a real, X>0.

Limites notéveis envolvendo fun¢des exponenciais e logaritmicas

X

. . e )
- Limites lim — e lim — .

X—>+00 X X—>+00 X

- Resolucéo de problemas envolvendo o estudo de fungdes definidas a partir de
fungdes exponenciais e logaritmicas, as respetivas propriedades algébricas e limites
notaveis.

Modelos exponenciais
-Aequacdo f =kf, ke ,enquanto modelo para o comportamento da medida

de grandezas cuja taxa de variacdo € aproximadamente proporcional & quantidade
de grandeza presente num dado instante (evolucdo de uma populacéo, da
temperatura de um sistema ou do decaimento de uma substéncia radioativa);

- SolugBes da equacdo f =kf, ke ;
- Resolugéo de problemas de aplicacéo, envolvendo a equacdo f =kf, k €

Av. Colégio n® 26 = 6150-401 Proenga-a-Nova . Telefone 274.670.080 = Fax 274.671.819 . E-mail: cspnova@mail.telepac.pt



8 REPUBLICA
PORTUGUESA .
£l AGRUPAMENTO DE ESCOLAS DE PROENCA-A-NOVA - 160799
EDUCACAO Escola Basica e Secundaria Pedro da Fonseca

Numeros Complexos (NC12)

Introducdo aos numeros complexos

- A formula de Cardano e a origem histérica dos nimeros complexos;

- Motivagéo da definigdo dos niUmeros complexos e das operagdes de soma e produto
de numeros complexos;

- Propriedades das operag6es

(a,b)+(c,d)=(a+c,b+d) e (ab)x(c,d)=(ac—bd,ad +bc) definidasem
i 2 associatividade, comutatividade, distributividade de x relativamente a + e
respetivos elementos neutros; definicdo do corpo dos nimeros complexos £ ,
enquanto j ° munido destas operacoes;

- i enquanto subconjunto de £ ; a unidade imaginaria i :(0,1);

- Representacdo dos nimeros complexos naforma z=a+ib, a,bej . Partereal
e parte imaginéria dos numeros complexos; o plano complexo e os eixos real e
imaginario; ponto afixo de um namero complexo.

Complexo conjugado e médulo dos nimeros complexos
- Conjugado de um numero complexo; propriedades algébricas e geométricas;
expressao da parte real e da parte imaginaria de um namero complexo z em funcdo

de zez;
- Mdédulo de um numero complexo; propriedades algébricas e geométricas.

Quociente de niumeros complexos
- Inverso de um ndmero complexo ndo nulo e quociente de nimeros complexos.
Exponencial complexa e forma trigonométrica dos numeros complexos

- Complexos de modulo 1; a exponencial complexa e’ =cos@ +ising, el ,e

respetivas propriedades algébricas e geométricas; argumento de um numero
complexo e representacdo trigopnométrica dos niUmeros complexos;
- Férmulas de De Moivre.

3.0
Periodo

Raizes n-ésimas de nUmeros complexos

- SolugBes das equacbes da forma z"=w, ne¥ ewef ; raizes em £ de
polinémios do segundo grau de coeficientes reais.

Resolucéo de problemas

- Resolugédo de problemas envolvendo propriedades algébricas e geométricas dos

numeros complexos, a respetiva forma trigonométrica, raizes n — ésimas de
nimeros complexos e as formulas de De Moivre.

Primitivas e Célculo Integral (PCI12)

Primitivas

- Primitiva de uma funcéo num intervalo; familia das primitivas de uma dada funcéo
num intervalo;

- Primitivas de funcdes de referéncia:

1 x* (aei \{0,—1}), % e*, sinx e cosX ;

- Linearidade da primitivacao;
- Primitivas de fungdes da forma u'(x) f (u (X))
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Calculo Integral

- Definicdo intuitiva da nocao de integral de func¢Bes continuas nao negativas ou ndo
positivas num intervalo limitado e fechado; extensdo a fun¢des continuas que
alternam de sinal um ndmero finito de vezes;

- Origem histdrica do simbolo de integral;

- Teorema fundamental do célculo integral e Férmula de Barrow;
- Linearidade e monotonia do integral definido; aditividade do integral em relacdo ao
dominio.

Resolucéo de problemas

- Resolucéo de problemas envolvendo o célculo de medidas de &rea de regides do
plano;

- Resolucéo de problemas envolvendo a primitivacdo e a integracdo de funcdes
continuas;

- Resolucgéo de problemas envolvendo funcées posicéo, velocidade e aceleracdo e a
primitivacdo e integracdo de fungdes.
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